Dr.Tandogan Engin

jeoloji hilim tarihine populer bin iakis
kayalari cekicleyenler

Okumakta oldugum Bill Bryson’un™ ‘Hemen Her seyin Kisa Tarihi’ (A Short History of Nearly
Everything, yayin tarihi 2004) isimli kitab; Evren, Yeryuvari, Jeoloji, Elementler, Atom v.b.
konularinda ve bunlarla ilgili galismalarin tarihsel gelisimi hakkinada kaynaga aayal popdler
bilgiler vermektedir. Kitabin 5. béliimii ‘Stone Breakers’ bashgini tasimaktadir. Bu bélimde
jeoloji Biliminin tarinsel gelisimi James Hutton’dan baslayarak aktarimaktadir. llging buldu-
gum bu bélimi meslektaslarimin da ilging bulacagim diistinerek ‘Kayalar Cekicleyenler’

bagligiyla terciime ettim.

Henry Cavendish™ Londra’da deneylerini tamam-
lama asamasindaydi. Londra’nin 400 mil uzaginda
Edinburg’da da James Hutton oéImiistii. Hutton’un
Olimayle bilim i¢in gok 6nemli olan ve fakat yeterince
anlasilip degerlendirilemiyen bir donem de kapanmig
oluyordu. Bu Hutton igin iyi bir haber olmamakla be-
raber bilim igin bir olgiide iyi sayilirdi. John Playfair
Hutton’a mahcubiyet duygusu tattirmadan onun ¢a-
lismalarini daha anlasilabilir bir slupla yazma firsati
bulabilecekti

Nereden bakilirsa bakilsin Hutton biiyiik bir anla-
YIS, cok tath konugma Gslubu, cok iyi bir dost ve
Yeryuvar’nin olusumunu saglayan uzun ve gizemli
stireci anlama konusunda tartismasiz olmakla bera-
ber dustincelerini herkesin anlayabilecegi bir dslupla
yazma konusunda pek basarili degildi. Bir biyografi
yazari onun igin ‘icli ve fakat giizel s6z sdyleme ko-
nusunda pek basaril degildi’ diye yazmigti. Hutton’un
kaleme aldigi her satir okuyani uykuya davet gibiy-
di. 1795 de yaymlanan ‘Kanitlar ve sekilleriyle
Yeryuvar’nin teorisi’ (Theory of the earth with proofs
and illustrations) adh eseri Yeryuvar’nin olusumu

* Bill Bryson’un ‘Hemen Her Seyin Kisa Tarihi* (A Short
Histoy of Nearly Everything, 2004 Black Swan books)
adl kitabindan Dr. Tandogan Engin tarafindan terciime
edilmistir.

** Kitabin bir 6nceki bolimiinde (4. Boliim) yer alan Ener-
jinin Korunmasi, Ohm Kanunu, Dalton’un Kismi Basing
Kanunu, Richter’in Karsilikl Oranlar Kanunu, Charles’in
Gaz Kanunu ve Yeryuvari'min agiriginin hesap edilmesi
gibi konular tizerine galismalar yapan Ingiliz Fizikgi.

konusunda ok kiymetli bir galisma olmasina karsin,
galigmada yer alan su ifade ne kadar karmasik ve an-
lagilmasi ne kadar zor!

Uzerinde yasadigimiz diinya cesitl malzemeler-
den meydana gelmigti. Bu malzemeler simdiki
Yeryuvar’'nin malzemeleri olmayip daha oOnceki 3
dénem olarak tanimlanabilen halihazirdaki karalar he-
niiz okyanus sular altindayken okyanus tabanindan
yukselerek deniz seviyesi Gstline gikan kesimlere ait
malzemelerdir.
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(The world we inhabit is composed of the materials,
not of the earth which was the immediate prede-
cessor of the present, but of the earth which, in as-
cending from the present, we consider as the third,
and which had preceded the land that was above the
surface of the sea, while our present land was yet
beneath the water of the ocean).

Hutton tek bagina ve ¢ok zekice jeoloji bilimini kur-
musg ve Yeryuvar’nin olusumu ile ilgili gérislerimizin
olugsmasini saglamstir.

Hutton varlikli iskog bir ailenin gocugu olarak 1726'da
dogdu. Ailenin varlikli olusu yagsaminin blyik boli-
miind rahat ve Kiltir diizeyi yiiksek bir ortamda, ha-
fif iglerle ugrasarak gegirmesine olanak sagladi. Tip
okudu fakat tibbin kendisine pek uygun olmadigini
gordii ve aileye ait Berwickshire giftliginde rahat bir
ortamda bilimsel yontemleri kullanarak ciftgilikle ug-
ragmaya bagladi. Arazi ve hayvanlarla ugragmaktan
bikinca da 1768’de Edinburg’a yerlesti. Edinburg’da
kémir kurumundan ‘sal amonyak’ dretimi yapilan
basarili bir ig kurdu ve gesitli konulardaki bilimsel
galigmalanni siirdiirdd. O tarinlerde Edinburg yogun
bilimsel ¢alismalarin yapildigi merkez durumundaydi,
Hutton keyif alarak bu ortamin yarattigi firsatlarindan
yararlandi. istridye Kuliibi’niin (Oyster Club) saygin
bir Gyesi oldu, aksamlanni kuliipte ekonomist Adam
Smith, kimyaci Joseph Black, Filozof David Hume ve
zaman zaman kuliibe ugrayan Benjamin Franklin ve

James Wait gibi dénemin 6nemli bilim adamlariyla
birlikte gegirmeye bagladi.

0 giinlin modasinda Hutton mineralojiden metafizige
kadar hemen her konuyla ilgilenmeye bagladi. Kim-
yasallarla deneyler yapti, komiir madencilik metotlar
ve kanal ingaati konulanini arastirdi, tuz madenlerini
dolasti, kaltimin mekanizmasi konusunda degerlen-
dirmelerde bulundu, fosiller topladi, yagmur konu-
sunda teoriler ileri stirdd, havanin bilesimi, hareket
kanunu gibi daha birgok konu onu mesgul ettiyse de
Hutton’un asil ilgi alani jeoloji oldu.

0 cagda insanlanin kafasini uzun zamandan beri
mesgul eden “Nasil oluyor da eski deniz hayvanla-
rinin kabuklar ve diger deniz canlilarinin fosilleri bu
giin daglann tepelerinde bulunuyor bunlar oraya nasil
gelmisti?” gibi konulardi. Bu konuda goris dretenler,
birbirine zit iki grup halindeydi. Bu gruplardan ‘Nep-
tinist’ olarak bilineni, daglann tepelerinde bulunan
deniz canlilarinin kabuklari de dahil olmak iizere yer-
yiiziindeki her sey deniz seviyesinin yiikselip algal-
masiyla agiklamaktaydi. Bu grup; daglarin, tepelerin,
diger yapilarin yeryiizii kadar eski oldugunu ve kiire-
sel tagkin sonucu buralarin su altinda kalarak degisik-
lige ugradiklarini savunmaktaydi.

‘Neptinistler’in kargisinda olan ‘Plutonistler’ ise di-
ger etkin ajanlarin yani sira volkanlarin, depremle-
rin sirekli olarak Yeryuvar’'nin geklini degistirdigini,
degisikligin deniz seviyesinin algalip yiikselmesiyle
ilgili olmadigini savunmaktaydilar. ‘Plutonistler’ ‘Nep-
tinistlere’ taskin olmadidi durumlarda suyun nere-
ye gittiginin agiklanmasi gerekir seklinde muzipge
sorular sormaktaydilar. Tagkin déneminde Alp dag-
larinin zirvelerini ortecek kadar su vardiysa, simdi-
lerde oldugu gibi sakin donemlerde bu tagkin sulan
nereye gitmisti? ‘Plitonistler’ Yeryuvar’nin ig ve dig
dinamiklerin etkisi altinda olduguna inanmaktaydilar.
Buna ragmen deniz canllarinin kabuklarinin nasil
olup da daglarin zirvelerinde bulunduguna inandirici
bir agiklama getirememislerdi.

Hutton kafa karigtiran bu olaylara agiklama getirmeye
calisirken kural digi bazi goriisler ileri siirdii. Yagadigi
ciftlikte topragin, kayalann aginmasi sonucu olustu-
gunu, olusan malzemenin dereler ve nehirlerle siirekli
olarak tasinip baska yerlerde ¢okeldiginin farkina var-
di. Buiglem stirekli idiyse yery(ziiniin aginma sonucu
diizgiin bir sekil kazanmig olmasi beklenirdi. Halbuki
cevresinde hep yiiksek tepeler bulunmaktayd:i. D6n-
gindn siirekli olabilmesi igin yenilenme ve yiikselme
gibi yeni tepelerin ve daglarin olugmasini saglayan



diger bazi mekanizmalarinda etkin olmasi gerekiyor-
du. Hutton dag tepelerinde gériilen deniz canlilarina
ait fosillerin oralara tagkin sirasinda taginmadigini, o
kesimlerdeki daglarin yikselmesiyle daglarla beraber
orada bulunduklar goriisinii ileri stirdd. Hutton ayni
sekilde Yeryuvar igindeki 1sinin yeni kayalar, kitalar
olusturdugunu, dag silsilelerinin yiikselmesini sagla-
digini savunmugtur. Bu goris ileri strildiikten 200
yil sonrasina kadar jeoloji miihendislerinin bunun
tam olarak ne anlama geldigini pek kavrayamadiklari-
ni sdylemek saninm yanlis olmayacaktir. Sonrasinda
jeoloji miihendisleri ‘Levha Tektonigi Kurami'ni gelis-
tirdiler. Hutton Yeryuvarr’'na gekil veren bu olaylann o
zamanlarda kimsenin havsalasinin alamayacagi gok
uzun zaman sirecinde meydana geldigi goriisuni
belirtmistir. Gezegenimizi anlama konusunda Hutton
biyik bir vukuf sergilemistir.

Hutton bu goriglerini anlatan bir bildiriyi 1785 yilin-
da ‘Edinburg Kraliyet Cemiyeti'nin bir toplantisinda
sunmustur. Bildiri pek yanki uyandirmamigtir. Bunun
neden boyle oldugunu anlamak pek de zor degildir.
Asagida bu sunumun bir pargasi verilmektedir:

‘Olusumun nedeni sicaklik sonucu hareketlilik kaza-
narak ayrimis olan gévdenin kendi igindedir. Govde-
nin kendi 6z malzemesinin tepkimesi sonucu, derin
kirklar dolduran damarlar, dis etkiler sonucu gelisen
kinklar olusmaktadir. Gok siddetli yirtiimalar, kirklar
meydana gelmistir. Bunlarin nedeni hala bilinmemek-
tedir, sebep damarlar degildir. Gelismis olan gatlak-
lar ve kirnklarnin bazilarinda mineral damarlari, 6zgin
malzeme bulunmakta ise de bu malzemeler kirk ve
catlaklarin hepsinde bulunmamaktadir’.

‘In the one case the forming cause is in the body
which is separated for after the body has been actu-
ated by heat, it is by the reaction of the proper matter
of the body, that the chasm which constitutes the
vein is formed, in the other case, again, the cause is
extrinsic in relation to the body in which the chasm
is formed. There has been the most violent fracture
and divulsion; but the cause is still to seek; and it ap-
pears not in the vein; for it is not every fracture and
dislocation of the solid body of our earth, in which
minerals, or the proper substances of mineral veins,
are found’

Dinleyicilerin neden bahsedildi§i konusunda zerre
kadar bir fikri olmadigini séylemeye bilmem gerek
varmi?

Arkadaglar teorisini gelistirmesi, goriisiini daha
genig ve anlasilir bir sekilde anlatmasi konusunda
Hutton’u cesaretlendirdiler. Hutton bundan sonra 10
yil boyunca konu (zerinde galsti ve 1795 yilinda 2
cilt halinde bin sayfa kadar olan bagyapitini (magnum
opus) yayinladi. Bu eser de en kétiimser dostlarinin
beklentisinden bile daha kotiydu, her sey bir yana
galismanin yansindan fazlasi Fransiz kaynaklarindan
orijinal Fransizca olarak aktariimaktaydi. 3. cilt pek de
cekici olmayacakt, nitekim 3. cilt 6limiinden bir asir
sonra ancak 1899 yilinda yayinlandi. Sonuglan icere-
cek olan dordiinci cilt ise hig yayimlanmadi.

Hutton’un ‘Yeryuvari’'nin Teorisi’ (Theory of the Earth)
adli eseri bilimde en az okunan en degerli eser ada-
yiydi (en azindan kendisi gibi daha birgogu bulunma-
saydi). Her bilimsel ¢alismayi takip eden ve bilimsel
yazilar okuyan, sonraki yizyilin en meshur jeoloji
miihendisi sayilan Charles Lyell bile Hutton’un kitabi-
ni okumaya devam edemedigini, sikilarak biraktigini
itiraf etmigti.

Sans eseri olarak Hutton’un Edinburg Universitesi’nde
matematik profesorii olan John Playfair adinda bir
dostu vardi. Playfair anlagilabilir yazi yazma bece-
risinin yani sira Huton’un yakininda bulunup ¢ogu
zaman onun ne demek istedigini gok iyi anlayan biri-
siydi. Playfair Hutton’un oliimiinden 5 yil sonra 1802
yilinda Hutton’un prensiplerini anlasilabilir bir dille
anlatan ‘Hutton’un Yeryuvar Teorisinin Agiklamasr’
(Mlustration of the Huttonian Theory of the earth) adl
bir kitap yaynladi. 1802 yilinda jeoloji ile ilgilenenler
pek fazla olmamakla beraber jeoloji ile aktif olarak il-
gilenenler kitabi coskuyla karsiladilar. Artik jeolojiye
ilgi artmaya baglamisti.

1807 yilinda Londra’da ayni distinceye sahip 13 kisi
Covent Garden, Long Acre Mason kuliibiinde bir ara-
ya gelerek sonralari Jeoloji Cemiyeti’ olarak anilacak
olan ‘Sofra Kulibinii’ (Dining Club) kurdular. Amag
ayda bir kez bir araya gelip bir iki duble icki berabe-
rinde, birlikte neseli bir yemek yiyip jeoloji konusunda
goris aligveriginde bulunmakti. Konuyla ilgisi olma-
yanlan bu tip toplantilardan uzak tutabilmek igin ye-
megin fiyati 15 silin gibi oldukga pahalli tutulmustu.
Kisa siirede daha kurumsal, sabit bir merkezi olan,
ilgi duyanlarin toplanip gelismeler hakkinda fikir alig
veriginde bulunabilecegi bir yapinin olugmasi fikri ge-
ligti, on yildan daha kisa bir siirede cemiyetin tye sa-
yis1 400°e ulasti. Tabii ki Giyelerin hepsi erkekti! Jeoloji
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Cemiyeti'nin gordiigi yogun ilgi iilkenin en dnde ge-
len bilimsel cemiyeti olan ‘Kraliyet Bilim Cemiyeti’nin
tahtini olumsuz yonde etkilemeye baslamisti.

Uyeler, Kasim ile Haziran aylari arasinda ayda iki kez
olmak (izere toplanti diizenlemekteydiler. Haziran
ayindan sonra tyeler arazi ¢aligmalan yaptiklarindan
Kasim ayina kadar toplantilara ara veriliyordu. Bu ki-
silerin minerallere olan ilgisi para ve hatta cogunlukla
da akademik merak degildi. Zamanlari olan ve ¢ogun-
lukla da servet sahibi bu beyler hobi olarak bu isi pro-
fesyonel diizeyde yapmaktaydilar. 1830 senesine ge-
lindiginde bu tiyelerin sayisi 745’e ulagmisti ve diinya
bdylesi bir durumla bir daha karsilagmayacakl.

Simdilerde anlasiimasi biraz zor gibi ama jeoloji 19.
yizyil heyecanlandirmisti, olumlu bir kavrayig gelis-
misti, higbir bilim bdyle bir durumla ne karsilagmig
ne de kargilagacakt. Roderick Murchison’un 1839
yilinda grovvak isimli kaya hakkinda yazdigi kalin ve
fazlasyla ciddi igerikli Siliiryen Sistemi (The Silurian
Systemn) adli eseri biyik bir ilgi gordi. Hutton’un ki
gibi okunmasi zor bir Gislupla yazilmis ve fiyati 8 Gine
(8 Sterlin+8 Silin) olmasina ragmen kitap en gok
satan eser oldu, 4 baski yapti. Murchison’u destek-
leyenlerden biri bile eserin edebi giizellikten yoksun
oldugunu belirtmekten kendini alamamigti.

1841 yilinda meghur Charles Lyell Boston da ‘Deni-
zel Zeolitler’ ve ‘Campania Bolgesindeki Sismik Ha-
reketlilik’ konularinda bir dizi konferans vermek igin
Amerika’ya gitti. Konferanslarini Lowell Enstitiisi’niin

konferans salonunda verdi. Onun insani yatistirici
anlatimini ve tanimlamalarini dinlemek icin gelen-
ler salonu tikim tikhim doldurdu. Her konferansini
3000’den fazla kigi izledi.

Diinyamizda modern digtinceye sahip kesimlerde ve
ozellikle de ingiltere’de d§renme hevesi olan insanlar
araziye giderek kayalan cekiclemeye bagladilar. isi
oldukga ciddiye alanlar silindir sapka ve koyu renk-
li elbise giyerek bu isi yaptilar. Oksford’lu Reverend
William Buckland ise akademik ciibbesi giyinik olarak
bu isi yapiyordu.

Arazi calismalan birgok sira digi kiginin ilgisini gek-
meye baglamisti. Yukarda adi gecen Murchison
yagaminin 30 yil kadanni ara sira ‘The Times’ gaze-
tesini okumak ve bazen birkag el iskambil kagidi oy-
namanin diginda fazla zihinsel faaliyette bulunmadan
arazide tilkilerin pesinde kosarak, ugan kuslara ates
ederek onlari saga sola dagilan tiiyler haline getirerek
gecirmekteydi. Murchison sonralar kayalara biyiik
ilgi duymaya bagladi ve jeolojik distincenin guglii
isimlerinden biri oldu.

Bu arada Dr James Parkinson’dan da soz etmek ge-
rekir. Dr. Parkinson sosyalist diisiince sahibi ve ‘Kan-
siz Devrim’ gibi birgok kigkirtici broguriin yazandir.
1794 yilinda onun silahli, (The pop-gun plot) delice
sayllabilecek bir komplo ile baglantih olduguna dair
iddialar ortaya cikmigti. iddiaya gére Kral 3. Geor-
ge tiyatroda locasinda otururken ensesinden zehirli
bir okcuk (dart) ile vurularak o6ldiirilecekti. Komplo
ile suclanan Parkinson konuyla ilgili olusturulan Gzel




mahkeme tarafindan sorgulandiktan sonra zincire vu-
rulup Australya’ya gonderiimek iizereyken kendisiyle
ilgili suclamalar sessiz ve sedasizca kaldinlivermisti.

Yagama daha konservatif bir yaklagimla bakmaya
baslayan Parkinson jeolojiye buyiik ilgi duymaya
bagladi ve Jeoloji Cemiyeti’'nin kurucu dyelerinden
birisi oldu ‘Eski Diinyanin Organik Kalintilar’ (Organic
remains of Former World) isimli galigmayi yazdi. Bu
eser 50 yil suresince yayinda kaldi. Gegmis yasami-
na ait higbir tartigmal politik olaya kangmadi. Ginii-
miizde onun ismi Parkinson hastaligiyla anilimaktadir.

Parkinson diinyada 1785 yilinda piyangodan ‘Doga
Tarihi Muzesi’ kazanmig bir kisi olarak da Gin yapmis-
tir. S6z konusu miize Londra’da Lester meydaninda
(Leicester Square) bulunmakta olup miize Sor Ashton
Lever tarafindan kurulmustur. Lever’in Doga tarihiyle
ilgili malzemeleri toplama konusunda kontrol edeme-
digi tutkusu onun iflasina sebep olmustur. Parkinson
ise devraldigi miizeyi 1805 yilina kadar koruyabilmig
daha sonra masraflarini karsilayamaz duruma diisti-
Qu icin koleksiyonlar dagitilmig ve satilmislardir.

Digerleri kadar carpici bir karaktere sahip olmamakla
beraber Charles Lyell hepsinden daha etkiliydi. Lyell,
ingiltere’de Hutton 6ldiigii sene Hutton’un bulundu-
gu yerin 70 mil kadar uzaginda Kinnordy koyiinde
dogmustu. Lyell iskogya dogumlu olmasina karsin
annesi Iskoglarn sorumsuzca sarhos olduklarina
inandigindan iskogya’da kalmayi istememis, onu
ingiltere’nin giineyinde Hampshire’in New Forest ke-
siminde yetigtirmistir. 19. asrin genel desenine uygun
olarak beyefendi bilim adamlan gibi Lyell de varlikli ve
kiiltiir diizeyi yiiksek bir aileye mensuptu. Babasinin
ismi de Charles idi ve sair Dante ve kaya yosunlari
konusunda uzmandi. ingiltereyi ziyaret eden turistler
sehirler diginda arazide gogu yerde (izerinde oturduk-
lar kaya yosunlan (Orthotricium lyell) onun ismine
izafeten verilmistir. Lyell babasindan esinlenerek
doga tarihine biyiik ilgi duymaya baglamigti. Fakat
asil Oksford’da ‘ugan ciibbe’ olarak anilan Reverend
William Buckland Lyell’i ¢ok etkilemisti ve Lyell,
Buckland’in etkisiyle hayatini jeolojiye adadi.

Buckland’in insanin hoguna giden bir tuhafligi vard.
Birgok basansi olmasina ragmen en gok hatirlanan
onun tuhafliklanydi. Onun iri ve vahsi hayvanlar igin
olusturdugu hayvanat bahgesi gok dikkat gekiciydi.
Bu hayvanlarin evinin i¢cinde, bahgesinde serbestge
dolastigr ifade edilmektedir. Yaratlmig bitin hayvan-
larin yenilebilecedini savunurdu. Misafirlerine bahge

kostebegi disinda duruma gore finnda kobay, fare
boregi, kizarmis kirpi veya Glineydodu Asya deniz
stimilklibocegi ikram ettigi belirtilmektedir. Kopro-
litler, (fosil digkilar) konusunda uzmandi. Topladigi
orneklerden bir masa yaptigi s6ylenir.

Lyell ciddi bilimsel bir calisma icindeyken de ken-
dine 6zgu davraniglar sergilerdi. Bir gece yatarken
heyecanindan aglayarak uyanip esi Bayan Buckland’i
sarsarak uyandirdigi ona ‘Cheirotherium’un ayakla-
rinin kaplumbaganinki gibi olduguna eminim’ dedigi
ve gecelik kiyafetleriyle kalkip mutfaga gittikleri, Ba-
yan Bucklan’in hamur yapip masaya serdigi ve evde
besledikleri kaplumbaganin ayak izlerinin kalibini
hamur (izerinde ¢ikarttiklar ve o izlerin gergektende
Buckland’in iizerinde galistigr fosilinkilerle uyustugu-
nu memnuniyetle gordikleri belirtimektedir.

Charles Darwin, Lyell Buckland’i ‘soytar’ olarak ta-
nimlamistir. Fakat Lyell, Darwin’e ¢ok kiymet vermis
onu ilham verici bulmus ve 1824 yilinda birlikte is-
kogya turuna gitmislerdir. Bu geziden hemen sonra
Lyell yapmakta oldugu hukuk meslegini birakmis ve
tam zamanli olarak jeoloji ile ilgilenmeye baglamigtir.

Lyell, ileri derecede miyoptu, bu durum yasami
boyunca ona sikinti yaratti, zaten sonunda da hepten
gormez oldu. Tuhafliklanndan biri de, Darwin’in
anlattigina gore; diisiincelerinden saptinidi§i zaman
oturdugu koltukta diiz oturamaz, iki sandalye (izerine
uzanir veya oturdugu sandalye iizerinde kalkip kafasi
Uzerine dikilirdi. Derin diisiinceye daldiji zaman
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oturdugu sandalyede kaykilir ve kalgasi yere deger
konumda kalakalird.

Lyell 1831-1833 yillan arasinda Londra’da King’s
College’de jeoloji profesorii olarak gorev yapti. Bu
siralar, 1830-1833 yillan arasinda 3 cilt halinde
Jeolojinin Prensipleri’ (The Principles of Geology)
adl kitabini yayinladi. Lyell bu kitapla bir nesil 6nce
Hutton’un ileri sirdiigu gortisleri, gelistirmis ve pe-
kistirmis oldu. Aslinda Lyell, Hutton’un yazilarinin ori-
jinalini okumamig, Hutton’un disincelerini yeniden
kaleme alan Playfair’in galismalarindan yararlanmisti.

Hutton ve Lyell arasindaki donemde jeolojide eski
Neptiinist-Plutonist teorisinden farkli ve fakat zaman
zaman onunla kanstinlan yeni bir tartisma surdirdl-
mekteydi. Yeni tartisma ‘Afet’ (Catastrophism) ile
‘Yeknesaklik’ (Uniformitarianism) taraftarlan arasin-
daydi. Onemli ve uzun siiren bir tartisma icin higte
hosa gidecek terimler degillerdi. ‘Afet’ taraftarlan keli-
menin tanimindan da anlasilacagi izere Yeryuvarr’nin
su basmalar gibi, afet olarak nitelendirilebilecek bazi
olaylar sonucu olustugunu, seklini kazandigini sa-
vunmaktadirlar. Bundan dolay Afet (Catastrophism)
ile Neptiinist yaklagimlan birbiriyle kanstinimakta
ikisinin ayni oldugu sanilmaktaydi. Afet (Catastrop-
hism) teorisi Kutsal kitaptaki Nuh tufani ile 6zdesles-
tirilebildiginden ve bilimsel bir agiklama getirilebildi-
ginden dolayi daha gok din adamlar tarafindan kabul
gormiistiir. Yeknesaklik (Uniformitarians) taraftarlan
ise Yeryuvar’nin geligiminin tedricen ve gok uzun
zaman sirecinde oldugunu savunmaktaydilar. Fikir
babasi Hutton olmasina ragmen insanlar daha gok
Lyell'i okudu ve insanlarin zihninde onun ismi kaldi ve
modern jeolojinin babasi olarak Lyell’in ismi zihinlere
yerlesti.

Lyell Yeryuvar’ndaki hareketlerin diizenli ve siirekli
olduguna inanmaktadir. Gegmiste olmus olan olaylar
guniimuzde siregelen olaylarla agiklanabilmektedir.
Lyell ve onun goriisiini destekleyenler ‘Afet’ (Catast-
rophism) teorisini bitiintiyle reddetmediler ama pek
de sevmediler.

‘Afet’ teorisini savunanlar yok olmanin bir seri olug-
turdugunu hayvanlanin sirekli olarak yok oldugunu
ve yerlerini yenilerinin aldi§ini séylemektedirler. Doga
bilimci T.H. Huxley alayci bir yaklagimla bunu bir
masa etrafinda iskambil kagidi oynayan oyunculara,
oyunun sonunda mizik¢ilik ¢ikanlarak yeni bir paket
kartla oyuna tekrar baslaniimasina benzetmektedir.
Bilinmeyen konusunda yorum yapmak ¢ok kolayd.

‘Kayitsizligi besleyen ve merakin keskin kenarini kiit-
lestiren daha iyi planlamig bagka bir dogma olma-
mustir’ diyerek bu séylenenlere Lyell burun kivirmistir.

Lyellin yaklagimindaki hatalar dikkate alinamaya-
cak cinsten degildi. Lyell dag silsilelerinin olusu-
munu inandinci sekilde acgiklayamamig, buzullann
Yeryuvar’nin geklini olusturmadaki 6nemini kavra-
yamamigtir. Lyell Agassiz'in buzul devri fikrini hafife
alan bir yaklagimla Yeryuvan’nin donmasi olarak ni-
telendirmis ve benimsememistir. Memelilerin en eski
fosilli tabakalarda bulunabilecegine inaniyordu. Hay-
vanlarin ve bitkilerin aniden yok olduklar goristind
hi¢ kabul etmiyor, memeliler, stiringenler baliklar ve
diger baslica hayvan gruplarinin zamanin baslangi-
cindan beri birlikte olduklar géristini savunuyordu.
Sonugta goriislerinde hatali oldugu ortaya konacaktl.

Lyell'in caligmalarinin etkin olmadigini iddia etmek
miimkiin degildir. Jeoloji Prensipleri’ kitabi jeolojik
distnce kavraminin gekillendirilmesini 20. yiizyila
tagidi ve yagami siiresinde 12 baski yaptl. Darwin
kitabin birinci baskisini yanina alarak arastirma gemi-
siyle (Beagle Voyage) yola ¢ikti. Sonrasinda Lyell'in
calismalan hakkinda soyle yazd ‘Prensiplerin bilyiik
erdemi kiginin diigiince tarzini bitiintyle degistir-
mesiydi. Lyell tarafindan hig goriilmemis olan sey-
leri gordigiimiizde onlan kismen Lyell gibi gérmeye
basladik’. Kisacasi o neslin ¢ogu insani gibi Darwin
de Lyell'i tann gibi goriiyordu. 1980’lerde jeoloji
miihendisleri zorlansalar da ‘carpisma sonucu yok
olma’ (impact theory of extinction) kuramini kabul
edebilmek igin Lyell'in diguncelerinin bazilarni terk
etmek zorunda kalacaklardi. Bu Lyell’in ikna kabiliye-
tinin ne kadar guclii oldugunun gostergesiydi. Neyse
bu artik bagka bir béliimin konusu.

Bu arada jeoloji kendi icinde bazi diizenlemeler yap-
mak durumundaydi ama her sey pek de kolay olma-
di. En basta jeoloji miihendisleri kayalar olustuklar
doneme gore siniflandirmaya galistilar fakat ayinmin
nerede ve nasil yapilacagl konusunda sik sik siddet-
li fikir ayriiklan ortaya ikt Fakat bunlarin hig biri
uzun stire devam eden ‘Biiyiik Devoniyen Tartigmasr’
(Great Devonian Controversy) kadar olmadi. Tartig-
ma Roderick Murchison’un Siliiryen yash oldugunu
kabul ettigi bir kaya tabakasinin Cambridge Univer-
sitesinden Reverend Adam Sedgwick’in Kambriyen’e
ait oldugunu iddia etmesiyle ortaya cikti. Tartisma
uzun yillar oldukga hararetli dizeyde devam etti.
Murchison bir arkadasina kizginhigini belirten bir ds-



lupla yazdi§i mektupta ‘Paleontolog De la Beche pis
bir kopektir' (De la Beche is a dirty dog) demigtir.

‘Bliyiik Devoniyen Tartismas!’ ile ilgili olarak Martin
J. S. Rudwick’in miikemmel ve karamsar agiklama-
sina goz atmak duygulann kuvvetini anlamak baki-
mindan yararli olacaktir. Tartigmalar sakin bir sekilde
‘Centilmence Tartisma Arenasi’ ve ‘Grovvak Sorunu-
nun Gozimi’ baglklaryla bagladi ve sonra ‘Grovvak
In savunulmasi ve Grovvaka Saldir’, ‘Ayiplama ve
Suglama’, ‘Girkin Dedikodularin Yayiimasr’, ‘iddiaci
Diisiincesinden Caydr’, ‘Kendi yerine bir Dar kafally
Koyma’ basliklanyla tartisma sirdirildi ve ‘Murc-
hison, Rhineland Savasini Baslatt’ bashigi bunun
bir savas oldugu konusundaki terddiitleri gideriyor-
du. Miicadele, 1879 yilinda Kambriyen ve Siliiriyen
arasina Ordovisyen Periyodunun konulmasiyla sona
erdirildi.

Jeoloji bilimi ile ilgili gaigmalarin ilk yillarinda ingiliz
galigsmacilar ¢ok faaldiler bu nedenle de jeoloji soz-
ciiklerinde cokga ingiliz isimleri kullanilmistir. ‘De-
voniyen’ ingiltere de Devon eyaletinin isminden gel-
mektedir. ‘Kambriyen’ Romalilarca ingiltere de Galler
bolgesine verilen isimdir. ‘Ordovisyen’ ve ‘Silirliyen’;
‘Ordovician ve Silurian’ isimli eski Galli kabilelerin
isimleridir. Bagka yerlerde de jeoloji galismalarinin
baslamasiyla bagka bdlge isimleri de jeoloji terimleri
arasina girmeye baslamistir. Ornegin Jurasik’ Fran-
sa ile isvigre siin arasinda uzanan Jura daglarinin
ismidir. ‘Permiyen’ eski Sovyet Rusya da Ural Dag-
larindaki ‘Perm’ bélgesinden ismini almaktadir. ‘Kre-
tase’ Latincede tebesir demektir. isimler konusunda
Belgikall jeoloji Miihendisi J. J. d’Omalius d’Halloy’a
tesekkr borgluyuz.

Baslangicta jeoloji tarihi ‘ilkel Zaman’ (Primary),
‘Ikinci Zaman’ (Seconady), ‘Uciincii zaman’ (Teriary)
ve ‘Dordiincii Zaman’ (Quaternary) olmak (zere 4
zaman siresine ayrimistir. Bu bolinme uzun siire
dayanabilmek igin ¢ok basit ve sade idi! Kisa sire
icinde jeoloji mihendisleri ilave bélimlemeler yap-
maya, mevcutlann bazilanni kullanimdan kaldirma-
ya baslamislardi. ‘ilkel’ ve ‘ikinci zaman’ tamamen
kaldinlmig, ‘4. Zaman’ bazilan tarafindan kaldinimis
diger bazilan tarafindan ise kullaniimaya devam edil-
mistir. Giiniimiizde yalnizca ‘3. Zaman’ hemen her
yerde ortak tanimiyla kullaniimaya devam edilmek-
teyse de 0 da herhangi bir seyin 3. periyodunu pek
temsil etmemektedir.

Lyell kitabinda (The Principles of Geology) Dinozor-
larin yasadi§i donemden itibaren ki periyodu kapsa-

yacak sekilde Pleistosen (Son zamana en ¢ok yakin),
Pliyosen (Son zamana daha yakin), Miyosen (Son
zamana orta diizeyde yakin) ve sevimli ve muglak
Oliosen (biraz yakin) olmak iizere ‘epok’ veya ‘seri’
olmak (izere bazi ek zaman bolimlemeleri getirmistir.
Lyell baslangigta boliimlemelerinin sonuna ‘synchro-
nous’ (es zamanl) ekini getirerek ‘Meiosynchronous’
ve ‘Pleiosynchronous’ gibi belirgin tanimlamalar yap-
maya niyetlenmisti. Konuda soz sahibi olan Reverend
William Whevel bunun etimolojik (kelimelerin koken
baglan) olarak dogru olmadigini, ‘synchronous’ eki
yerine ‘eous’ ekinin gelmesinin daha dogru olacagi-
ni belirterek diizenlemenin ‘Meioneous’, Pleioneous
gibi olmasi gerektigini savunmustur. Sonralan ‘cene’
eki getiriimesi iki diizenleme arasinda orta yol olarak
ortaya gikmigtir.

Giiniimiizde genel olarak bakildiginda jeoloji zaman-
lan ‘Prekambriyen, Paleozoyik (Yunanca eski yasam),
Mesozoyik (orta yasam) ve Seneozoyik (Giincel ya-
sam) olmak uzere 4 blyiik bolime aynimigtir. Bu 4
biiyiik zamanda 12 ile 20 arasinda degisen ‘Kretase’,
Jurasik’, ‘Siliiriyen’ gibi ‘periyot’ veya ‘sistem’ olarak
bilinen alt zaman gruplarina aynimigtir. John Wilford
okuyucuya kolaylik olsun diye Prekambriyen, Paleo-
zoik, Mesozoik ve Senozoik'i sene igindeki mevsim-
ler; Permiyen, Triyasik, Jurassik ve did. gibi periyotla-
rnnda aylar olarak dustintlmesini onermistir.

Lyell'in ‘epoklar’i ‘Pleistosen’ (Pleistocene), ‘Miyo-
sen’ (Miocene) ve dig. Paleontolojik olarak gok yo-
dun son 65 milyon seneyi kapsamaktadir. Son olarak
ta ‘kat’ (stage) veya ‘yas’ (age) gibi daha alt bolim-
lemeler yapilmistir. Bunlarin cogu ‘illinoiyen’ (flinoi-
an), ‘Desmonesiyen (Desmoinesian), ‘Kroksiyen’
(Croixian), ‘Kimmericiyen’ (Kimmeridgian) gibi yer
isimleri dikkate alinarak oldukca acemice yapiimis-
tir. John McPhee bu gibi isimlerin sayisinin onlarca
duzineyi buldugunu séylemektedir. Jeolojiyi meslek
olarak segmeyenler bu isimlerin hig birini bir daya
duymayacaktir!

Isin daha kangik tarafi Kuzey Amerika'da verilen ‘kat’
veya ‘yag’ isimleri Avrupa’da verilenlerden gok farkh
veya ok az benzerdi. Ornegin Kuzey Amerika’daki
‘Sinsinatiyen’ (Cincinnatian) Avrupa’daki ‘Asgiliyen’
(Ashgillian)’e ve bir pargca da ‘Erken Karadosiyen’
(Earlier Caradocian) e karsilik gelmektedir.

Bu farklilik ders kitaplarinda ve bazi kisilerin kulla-
niglarinda da gorilmektedir. Bazi uzmanlar 7 giincel
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‘epok’tan s6z ederken bazilari da yalnizca 4 ‘epok’la
yetinmektedirler. Bazi ders kitaplarinda da Tersiyer
ve Kuvaterner’in diglanarak farkli zaman uzunluklan
katilarak onlarin ‘Paleojen’ (Paleogene) ve ‘Neojen’
(Neogene) olarak degistirildikleri gorilmektedir. Ba-
zllanda ‘Prekambriyen’’i ‘Cok Eski Arkeen’ ve ‘Daha
Yeni Proterozoyik’ olarak ikiye ayirmaktadirlar. Bazen
de ‘Senozoyik’, ‘Mesozoyik’ ve ‘Palezoyik’ donemini
kapsayan ‘Fanerozoyik’ kelimesi de kullaniimaktadir.

Bunlarin hepsi zaman birimleri igin kullaniimaktadir.
Kayalar ise sistemler, seriler ve safhalar olmak (izere
degisik bolumlemelere ayrimistir. Ayrica zaman dik-
kate alinarak erken, ge¢, tabakalann durumuna gore
alt, st olarak konuda uzman olmayan kisiler igin ol-
dukca kafa kanstinci bélumlemeler yapiimigsa da bu
ayinmlar jeoloji miihendisleri icin bir tutku olabilmek-
tedir. Ingiliz paleontolog Richard Fortey Kambriyen
ile Ordovisyen’in sinirnin neresi oldugu konusunda
20. yizyil boyunca siiregelen tartisma ile ilgili olarak
‘ben yetiskin adamlarin 6fkeden kipkirmizi kesilerek
zamanla ilgili mecazi anlamda saniyenin binde biri
{izerinde tartigtiklarini gordim’ diye yazmstir.

Artik glinimiizde bazi incelikli yapilmig yas tayinlerini
masamiza koyabilmekteyiz. 19. yiizyilda jeoloji mii-
hendisleri umutlu tahminden ote yapacaklan bagka
bir sey yoktu. Jeoloji mihendisleri gesitli kayalan ve
fosilleri yag siralamasina koyabilmekteydiler. Yaglarin
her birisinin siiresinin ne kadar oldugunu bilememe-
leri sinir bozucuydu. Buckland bir ‘ichthyosaurus’
iskeletinin ne kadar eski oldugu konusunda fikir yi-
riitirken on bin ve on bin kere on binden daha fazla

seneden daha iyi bir yas tayini yapamamistir diye
ifade edilmistir.

Periyotlarin sdresini tayin igin gtvenilir metotlar ol-
mamasina ragmen bu konu iizerinde calisan kisiler
vardi. Bu konudaki ilk calisma 1650 yilinda irlanda
kilisesinden Archbishop James Ussher tarafindan
yapiimistir. Ussher kutsal kitabi ve tarihsel kaynaklari
ok dikkatli incelemesi sonucunda hazirladigr ‘Kutsal
Kitabin eski ayetleriyle ilgili tarihsel olaylar’ (Annals
of old Testament)’ isimli koca kitapta Yeryuvan'nin
M.0. 23 Ekim 4004 tarihinde 6gle iizeri yaratidigini
iddia etmistir. Bu iddia 0 zamandan bu yana tarihgiler
ve yazarlar igin biraz eglence konusu olmustur. Ko-
nuyla ilgili yazilarda Ussher’e hep atif yapiimigsa da
aynntilarda bazi farklliklar vardir. Bazilarn Ussher’in
aciklamasini 1650 yilinda, bazilar 1654 yilinda, ba-
zilan da 1664 yilinda yaptigini yazmaktadirlar. Gogu,
Yeryuvar’’nin sanl baglangicini 26 Ekim olarak belirt-
mektedir. En azindan bir kitapta ona yapilan atifta ismi
‘Ussher’ olarak yazilmigtir. Stephen Jay Gould’un ‘8
Kiigik Domuz Yavrusu’ (Eight Little Piggies) adli ki-
tabinda konu ilging sekilde incelenmistir.

Lyell goriglerini aciklayincaya kadar Ussher’in
gorisleri 19. asrn ortalarina kadar birgok ciddi ki-
tapta bilimsel yaklagim olarak kendisine yer bul-
mugtur. Stephen Jay Gould ‘Zamanin Oku’ (Times
Arrow)’unda 1980’li yillarda yazilmig popiiler bir ki-
taptan su alintiyr yapmaktadir ‘Lyell’in kitabi yayinla-
nincaya kadar konu (izerinde kafa yoran ¢ogu kimse
Yeryuvar’nin geng oldugu fikrini benimsiyordu’ As-
linda, hayir. Martin J. S. Rudwick sdyle demektedir:




hangi milletten olursa olsun, meslektaslan tarafindan
galigmalan ciddiye alinan higbir jeoloji mihendisi
‘Genesis’in (yaradilig) kelimesi kelimesine terciimesi
sonucunda yapilmig yoruma dayall zaman cetvelini
kabul etmez. 19. yiizyllda yagamig dindar bir kisi olan
Reverend Buckland’da ‘Kutsal Kitabin higbir yerinde
tannnin cennet ve dinyay yaradiigin ilk giiniinde
yarattigi yer almamakta yalnizca ‘baglangigta’ ifadesi
gecmektedir demektedir. Bu ‘baslangigta’ ifadesi mil-
yonlar dizerine milyonlarca yil sirmig anlami tasiyor
olabilir. Herkes Yeryuvarr’nin eski oldugu konusunda
fikir birligi icindedir ama cevaplandinimasi gereken
soru ne kadar eski oldugudur.

Gezegenin yasinin tayini konusunda ilk iyi fikir gi-
venilir bir kisi olan Edmond Halley’den gelmistir. Ed-
mond Halley 1715 yilinda diinyadaki denizlerde bulu-
nan toplam tuz miktarini her yil denizlere katilan tuz
miktarina béliindigiinde gikacak rakam okyanuslarin
ne kadar stireden beri var oldugunu ortaya koyaca-
gini, bunun da Yeryuvar’'nin yasi hakkinda bir fikir
verecegini ileri siirmastiir. Diigiince tarzi gekici ama
kimse denizlerde ne kadar tuz oldugunu ve her sene
denizlere ne kadar tuz katildigini bilmemektedir. Bu da
deneyin pratik olmadigini géstermektedir.

Yasin belilenmesi konusunda pek de bilimsel sayil-
mayacak bir girisim 1770 yilinda Fransiz Georges
Louis Leclerc, Comte de Buffon tarafindan yapil-
migtir. Yeryuvarn'nin oldukga Gnemli miktarda isi
yaydi§i uzun zamandan beri bilinmekteydi. Bu du-
rum herhangi bir komir madeninde biraz derinlere
dogru inildiginde kolayca farkedilebilmekteydi. Fakat
yayilan 1sinin miktarini bilebilmenin bir yolu yoktu.
Buffon’un deneyi kireleri beyaz 1sik yaymaya bas-
layincaya kadar isitip sonradan yavasga dokunarak
onlan sogumaya birakip 1si kaybinin miktarini 6lg-
meyi icermekteydi. Bu deneyler sonucunda Buffon
Yeryuvar’nin yasinin 75000 ile168000 yil arasinda
oldugu sonucuna varmisti. Bu tabii ki oldukga diistik
kabul edilemez bir dederdi ama yine de radikal bir
yaklagimdi. Bu sonucu agiklamasi onu aforoz edil-
mesi tehlikesiyle karsi karsiya getirdi. Pratik disince
sahibi olan Buffon Oziir diledi ama sonraki yillarda
yine de yazdigi yazilarda iddiasini tekrarlamaktan geri
durmamustir.

19. asnin ortalarina gelindiginde konu (izerinde kafa
yoran birgok galismaci Yeryuvar’nin yasinin en az
birkag milyon sene, beklide onlarca milyon sene
oldugu ama bundan daha da fazla olmadigi diisiin-
cesine sahipti. 1859 yilinda Charles Darwin Giiney

ingiltere’de Kent, Surrey ve Sussex bolgelerini kap-
sayan Weald'in meydana gelisinde etkin olan jeoloji
siireglerini aciklayan ‘Tiirlerin Kokeni Uzerine’ (On
the origin of Species) kitabini yayinlamasi siirprizle
karsilandi. Darwin’in hesaplamasina gore jeolojik st-
re¢ 306662400 senede tamamlanmigti. Ozellikle ra-
kamlarin cok hassa sekilde verilmig olmasi nedeniyle
iddia gok carpiciydi. Daha da énemlisi, Yeryuvarr’nin
yasl konusunda kabul edilmig olan gérusler dikkate
alindiginda bu carpicilik daha da dikkat gekiciydi.
(Darwin hassas rakamlar vermeyi ¢ok seviyordu.
Daha sonraki bir caligmasinda ingiltere’de 1 Acre
(4047m?) arazideki toprak iginde 53767 solucan bu-
lundugunu yazmistir). Bu sonug gok tartigma yaratti-
gindan kitabin 3. baskisindan bu sonuglan gikarmak
zorunda kalmigtir. Sorunun ¢ézimiinde pek ilerleme
olmadi. Darwin ve onun jeoloji diinyasindan arkadas-
lar Yeryuvari’nin eski olmasini istiyorlardi ama bunun
boyle olmasini saglayacak bir yol bulunamamisti. Bii-
yiik Lord Kelvin sorunla ilgilenmeye baslamisti (Kel-
vin kelimenin tam anlamiyla bilyiik olmasina kargin
0 zamanlar yalnizca diiz Bay William Thomson idi.
Lord dnvanini meslek yasaminin sonuna yaklastigi
sirada 68 yagsinda aldi, ben yine onu gelenege uyup
gegcmise doniik olarak ismini kullanacagim). Kelvin
19. asrin ve belkide de gelmis gegmis biitiin dénem-
lerin olaganiisti bir sahsiyetiydi. Alman bilim adami
Herman von Helmoltz, Kelvin ile ilgili olarak; ‘karsi-
lagtigim en zeki, kolay anlasilir ve kivrak dustinceli bir
bilim adami, onun yaninda kendimi odunmusum gibi
hissediyordum’ diye yazmistir.

Duygulan anlamak mimkin. Kelvin ingiltere’de Kra-
lice Viktorya déneminin siiper adamiydi. Kelvin 1824
yilinda Kuzey irlanda’da Belfast'ta dogdu. Babasi Kra-
liyet Akademiler Enstitlisi’'nde matematik profeso-
riydii, kisa bir siire sonra iskogya’da Glasgov’a tayin
edildi. Kelvin, sergiledigi olaganiistii zekd nedeniyle
10 yasinda Glasgov Universitesi’ne kabul edildi. 20
yaslara geldiginde Londra ve Paris’teki enstitilerde
caligmalanini siirdiirdii, Cambridge Universitesi’nden
mezun oldu. Cambridge Universitesi’ndeyken kiirek
kullibiinde galigmalara katildi, kiirek ve matematikle
ilgili calismalarda dniversitenin en biyik odilind
kazandi, dniversitenin miizik cemiyetini kurdu. Pe-
terhouse onur iiyeligine (Fellow) segildi. ingilizce ve
Fransizca olarak goz kamagtirici 6zgiinlikler iceren
teorik ve uygulamal matematik (izerine bir diizine
makale yazdi. Hocalanni mahcup etmemek kaygisty-
la bu makalelerini imzasiz olarak yayinladi. 22 yasin-
da Glasgov Universitesi'nde ‘Dogal Felsefe’ (Natural
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Philosophy) profesorligi gorevine atandi. Bu gorevi
53 sene sirdirdu. 1907 yilinda 83 yasinda oldii. Ya-
sami siiresince 661 bilimsel makale yazdi, kendisini
servet sahibi yapan 69 ‘patent’ sahibi oldu, hemen
biitiin fiziksel bilimlerde isminden soz edilir oldu.

Diger birgogunun yani sira yaptigi metot Gnerisi so-
gutma sistemlerinin kesfini sagladi, hala giinimiizde
ismiyle (Kelvin) kullamlan mutlak sicaklik 6lgegini
olusturdu, giiclendiriciler icat ederek telgraf haber-
lesmelerinin okyanus 6tesine sorunsuzca ulagmasini
sagladi, denizcilik ve seyriisefer konulanyla ilgili say!-
siz gelismeler yapti, popiiler denizcilik pusulasi ve ilk
derinlik dlcen aletin yapilmasi onun pratik kullanima
yonelik basanlariydi.

Onun teorik elektromanyetizma, termodinamik ve
ISI§in dalga teorisi (izerine olan ¢aligmalar da dev-
rim niteli§indeydi. Termodinamigin ikinci kanununun
detaylandinimasina katki saglamigtir. Bu konu ile ilgili
yapilan tartigmalar basl bagina bir kitabin konusudur
fakat ben burada konu ile ilgili kimyaci PW. Atkins’den
aktardigim kisa bir Ozet verecegim. Termodinamigin
4 kanunu vardir. ikinci kanun olan dgtncus ilk tani-

Bill Bryson:
1951 Amerika dogumlu, ingiltere’de yasiyor.

nandir; ‘Zeroth’ olarak bilinen birinci kanun en son
formiile edilmistir; Birinci kanun ikincidir, Ugiincii
kanun digerlerinin tarif edildigi anlamda kanun bile
degildir. Kisaca ikinci kanuna gore, her zaman bir
miktar enerji kaybolmaktadir. Ne kadar verimli, etken
olursa olsun higbir cihaz sirekli galismaz, sirekli
enerji kaybi olacaktir ve sonunda duracaktir. Birinci
kanun kimsenin enerji {iretemeyecegini, Uginci ise
Isinin_highir zaman mutlak sifir olamayacagini her
kosulda bir miktar kalintr 1s1 kalacagini séylemektedir.
Dennis Qverby termodinamigin bu dnemli i¢ kanu-
nunu mizahi olarak 1-kazanamazsin, 2-kaybedersin,
3-vazgecemezsin seklinde ifade etmistir.

Kelvin Yeryuvar’'nin yasini hesaplama konusunda
bagarili olmamigtir. Yeryuvar’'nin yasini tayin konusu
onun ¢alisma hayatinin ikinci yansinin biiyiik bir bo-
[um@nd mesgul etmigstir. Fakat dogruya yaklagama-
mistir. ilk denemesini 1862 yilinda popiiler bir dergi
olan ‘Macmillan’ da yayinlamig ve Yeryuvar’nin ya-
sinin 98 milyon sene oldugunu soylemis ise de hata
payi olabilecegini belirterek bu yasin en az 20 milyon
en ¢ok ta 400 milyon sene olabilecegi seklinde bir de
uyarida bulunmustur. Kelvin ‘yaradiigin muhtesem
haznesinde gunimiizde bizlerin bilmedigi kaynakla-
rn’ bulunuyor olmasi halinde kendi hesaplamasinin
da yanlig olabilecegini kabul ediyor ise de bunu pek
de miimkiin gérmedigi anlasiimaktadr.

Zaman ilerledikge Kelvin daha acik sozlii ve fakat iddi-
alaninda daha hatali olmaya baslamistir. Yeryuvarn’'nin
yas ile ilgili verdigi yas tayinini giderek asagi cekme-
ye baslamig, 400 milyon seneden 100 milyon sene-
ye, sonra 50 milyon seneye inmig ve en sonunda da
1897 yilinda 24 milyon senede karar kilmistir. Bunu
belirtirken kasith degildi, fizikte giines gibi biiyiik bir
kitlenin birkag on milyon sene boyunca yakiti tiiken-
meden yanmasini agiklayan bir kural yoktu. Bundan
da giinesin ve uydulannin geng olmalar gerektigi so-
nucunu gikaryordu.

Problem, fosillerin sagladigi verilerin vanlan sonug-
larla gelismesiydi. 19. yiizyilda birdenbire ¢ok fazla
fosil verisi ortaya gikil.

The Lost Continent, Mother Tongue, Neither Here Not There, Made in America, Notes From a Small Island, A
Walk in the Woods, Notes From a Big Country, Down Under, African Diary ve A Short History of Nearly Every-

thing isimli kitaplarin yazandir.
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